] 75
TTTTTTTT
FRANCAIS
DE L'EDUCATION

CENTRE ALAIN-SAVARY

LoOoapproche histor
mathematiques
De quol parden? Quelles difficultés pot
éleves? les enseignants? les formate
Quelles ressources pour les enseighkes
formateurs ?

HenriqueVilasBoas, ensei gnant en REP +Savary IF&ENS dedy®r

mbre
PPPPP




Le centre Alain Savary

O aR

T CENTRE ALAIN-SAVARY

FRANGAIS
DE LEDUCATION
Recherche Q

Centre Alain Savary
Autres sites utiles

ACCUEIL  EDUCATION PRIORITAIRE ~ MATHEMATIQUES  LECTURE-ECRITURE  LANGAGES TRAVAILPERSONNEL MATERNELLE DECROCHAGES ECOLE-FAMILLES PARTENARIATS METIERS ETENCORE...

REFERENTIEL DE L'EP

A travers un tableau de
ressources pour  vos
formations, I'équipe du
centre Alain-Savary vous propose des pistes
pour avancer sur la mise en oeuvre du
) référentiel de I'Education prioritaire.

A

PRESENTATION DU CENTRE

LA UNE
NTRE Al AIN-SAVAR EDUCATION %  PRIORITAIRE

N CENTRE NATIONAL AU~ [P *ACTEURS DE L' EDUCATION
MORRON 3 (e MRS 0 (AT
L T T ——

l @ =n=

Accéder au tableau...

LETTRE D M:T“AL"ES AGIR A PLUSIEURS ECHELLES POUR FAIRE APPRENDRE LES MATHEMATIQUES
1 Pour vous abonner, entrez votre adresse k ‘:J | | PUBLICATIONS

de messagerie : s s -

] Toutes nos publications

« En savoir plus LES THEMES DE TRAVAIL DU CENTRE ALAIN-SAVARY é'm
o Yem¥

2z .'. I S s

=] é = . 4 INSTITUT - -
UNIVERSI S D= Lyon Ife Eé”gﬁ‘émm - . —
S ° ENS DE LYON




Travailler conjointement les savoirs a enseigner
les savoirs pour enseigner

MILIEU
D’APPRENTISSAGE

ENSEIGNANT

Quelle
Articulation ?

DIFFICULTES
D’APPRENTISSAGE

PROBLEMES
D’ENSEIGNEMENT

Savoirs a enseigner Savoirs pour enseigner
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v dzQ-Bexqiii se passe
réellement dans les
classes ?

Lire ensemble
le réel

Connaitre le A(t:comptag_ner
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dans la durée
v dzQ-8eqie Comment accom
N « pagner
demande ? puissent continuer a bien
faire leur travail tout en se
préservant dans la durée ?
Partager les Oser les outils
reférences
Différencier, enseigner de
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Faire connaitre le

deill® Ce que dit le prescrit

LE SOCLE COMMUN DE CONNAISSANCES,
DE COMPETENCES ET DE CULTURE

Le socle commun de connaissances, de 'l\
compétences et de culture concerne les éléves

agés de 6 A 16 ans. Il identifie les connaissances

etles pé P qui .
étre acquises a Iissue de la scolarité obligatoire. "
Ce nouveau socle entrera en vigueur ¥y /'/ \

4 la rentrée scolaire 2016. S
e
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oF: ~Y PENSER ET COMMUNIQUER
Sans & 5 Comprendre et ¥ expramer en iksant
—e——— 'y = quatre types de haingage :

@.’é i
* langues vivantes étrangéres
ou réglonales

DOMAINE 1

LES METHODES ET OUTILS
POUR APPRENDRE

seuls ou

Appresvdre i approndre. y 3
<ollectivernent, on clate ou on debors

* accés & Minformation et A la %
documentation

DOMAINE 2

LA FORMATION DE LA
PERSONNE ET DU CITOYEN
Transmectre les valeurs fondamentales ec.
les principes inacrits dans la Constirution :
. delavioen

DOMAINE 3

LES SYSTEMES NATURELS ET

LES SYSTEMES TECHNIQUES

Donner i Féléve les fondements de la
ruthematique. scienmifiqoe

DOMAINE 4

LES REPRESENTATIONS DU
MONDE ET DE LACTIVITE
HUMAINE

Développer une consclence de fespace
@ eotraphique ot & temps historis

DOMAINE 5

Pour consulter Uintégralité
u texte : déeret n° 2015-372
0 31 mars 2015, peblié au
BOEN n* 17 do 23 awril 2015
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Réferentiel de
| O ®d uc
prioritaire

TRAVAILLER PARTICULIEREMENT LES CONNAISSANCES ET COMPETENCES QUI DONNENT

LIEU A DE FORTES INEGALITES

Les mathématiques font l'objet d’un travail soutenu pour permettre le réinvestissement
des compétences et des connaissances mathématiques en situation de résolution de
probléme.

Les éléves sont confrontés aux dimensions culturelles et historiques des savoirs
enseignés pour les doter d'une culture qui leur donne des références indispensables
pour situer les savoirs.




CYCLE SNTRODUCTION
Mathématiques

w XL& mise en perspective historique de

certaines connaissanc@sumération de
position, apparition des nombres décimaux, du
systeme métrique, etcgontribue a enrichir la
culture scientifique des éleveB w X 6
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CYCLE 4: Les specificités du cycle des approfondissements

Domaine 3/ La formation de la personne et du citoyen Les mathématigues
et la culture scientifiqueet techniqueaidentaR S @St 2 LILISNJ f DS
et le gout de la vérité ; cell©OA LISNX SUO RQSGI f dzSNJ |t Q
et innovations sur notre vienotre vision du monde et notre rapport a
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Domaine5%k [ Sa& NBLINBaSyidalidAzya Rdz Y2lYR
Les sciences et technologie y contribuent également en développeant
conscience historique de leur développementontrant leurs évolutions et

leurs conséguences sur la sociéte.
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" Le rapport Villani
Torossian

Rappelonsnfin que les mathematiquedont partie de notre
patrimoineculturel Ellesconstituentunedesplusanciennest des
nlusnoblegraditiongtellectuellete I'numanit@ JEntirantpartide

0 h 1 dek aonathématiquesles professeursinscrivent leur
enseignemedansl 0 ® v dellapanseeDe plus,lesélevessont
souvensensibles la « léegendalesmathématigues La narration
peut jouer ici un role motivant D 0 a upart, &s lecons
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Pl Une approche par le travail réet:r r s

références

Prescriptions
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Formation = aider les gens a bouger les
compromis, et a faire de leur métier un outil d
developpement de soi, de santé professionne

ACTIVIT

Compromis - operatoire
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Favoriser | 0entr ®
mathématiques, une question de langage
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ACCUEIL  EDUCATION PRIORITAIRE MATHEMATIQUES-EP DECROCHAGES  ECOLE-FAMILLES DISCRIMINATIONS PARTENARIATS METIERS LANGAGES ART ET ECOLE MATERNELLE INTERNATS

Centre Alain Savary

Vous étes ici : Accueil / Mathématiques-EP / Favoriser I'entrée dans I'univers des mathématiques, une question de langages ?

B R NN FAVORISER L'ENTREE DANS L'UNIVERS DES MATHEMATIQUES, UNE QUESTION DE
LANGAGES ?

— T — ok aime 6 | Partager

publié le 04/05/2017 15:20, Derniére modification 20/03/2019 21:18

| @

Le 5 et 6 avril 2018 a eu lieu le colloque international EVASCOL sur le théme « Ecole, migration, itinérance : regards croisés ». Ce fut
I'occasion d’interroger la place de I'enseignement et I'apprentissage des mathématiques dans des contextes variés, et plus
e e e singuliérement la place de I'histoire et la culture/les cultures des mathématiques. La question d'enseignement a des éléves en
LETTRE D'ACTUALITES situation d'allophonie (EANA=éléve allophone nouvel arrivant) permet de travailler les langages qui sont au cceur de I'enseignement et
I'apprentissage de la discipline. Tout en prenant en compte la nécessité de différentes modalités de prise en charge des éleves
allophones dans une école inclusive, cette question de la confrontation a I'histoire et la culture des mathématiques par la médiation
des langages touche tous les éléves, ainsi le propos de cet article cible tous les éléves.
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Partager les Cons:men(_:e disciplinaire
références Veécu disciplinaire
Configuration disciplinaire
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Le poids du vécu mathématique est important dans le
poids global des disciplines et il est plutot negatif. Il varie
en fonction du parcours scolaire, du niveau de I'éleve. Les
éleves qui ont un vécu negatif en mathématigues évoquent

% une discipline monotone dans laquelle les exercices sont
toujours les mémes

% une discipline qui laisse peu de bons souvenirs (

)

% une discipline dans laquelle ont souvent éte vécus les
pires souvenirs d'école

% une discipline qui ne donne pas envie de venir


http://centre-alain-savary.ens-lyon.fr/CAS/mathematiques-en-education-prioritaire/compte-rendus-formations-de-formateurs-mathematiques/session-2019-2020/emotions-et-sentiments-en-mathematiques

Emotions et sentiments en
mathematiques

EMOTIONS ET SENTIMENTS EN MATHEMATIQUES

publié le 04/06/2021 16:25, Derniere modification 06/06/2021 10:18

Dominique Lahanier Reuter, didacticienne des mathématiques et chercheuse au laboratoire LACES EA de l'université de Bordeaux, présente ses travaux sur le(s) vécu(s) disciplinaire(s) des
éleves et notamment en mathématiques. Elle met en avant la prise en compte des émotions et des sentiments comme levier dans I'enseignement des mathématiques.

Télécharger le support numérique de la présentation

EMOTIONS
ET SENTIMENTS

EN MATHEMATIQUES

Dorinixque Lahsnier-Reuter
LACES EA
Université de Bordeaux




Des variables clivantes pour I'accrochage ou le
décrochage en mathématiques

Vécu négatif favorisant le
décrochage

Compréhension
Evaluation
Domaine étudié

Somme de travall 3 fournir

Exercices détestés

Inégalité de traitement en fonction du
statut d'éléve
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Partager le : i )
Les registres qui contribuent aux

apprentissages scolaires
(PatrickRayouet Dominiqu&lasman
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LE RAPPORT
A L'ECOLE DES

ELEVES DE MILIEUX
POPULAIRES

L

« Le désir se nourrit
de frustration... »

« Herisser le poil des
fatalités intériorisées »

Jacques
Bernardin

=Y SESil=

Rapport a l'activité d'apprentissage

Eléves en grandes difficultés

- Apprendre : tout ou rien
(Je sais /je ne sais pas
Je peux / je ne peux pas...)

- Eléves centrés sur I'effectuation de la
tache.

suivi des consignes scolaires,
respect de regles de comportement.

-Centrés sur taches parcellaires, sans
distance

= Imbrication

S'en remettent a I'enseignant qui « dit ce
qu’il faut faire » > Dépendance

- affectives et relationnelles

- sentiment d’injustice, ressentiment ...

Eleves en réussite

Apprendre : un processus
(nécessitant 'engagement du sujet :
recherche, hypothéses successives...)

-Recherchent le des exercices
-Construisent, dans I'activité, des connaissances /
competences perennes

- Mettent en relation les situations avec les principes
généraux liés a la spécificite disciplinaire, a des
contenus d’apprentissage
Distanciation - régulation

/ Objectivation

> Autonomie relative / au travail
et /alenseignant
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La place du récit dans la class
(Dominigud.ahanieiReuter)

Trois formes de récits:

A Celles qui organisent les faits mathématiques
A Celles qui convoquent le monde de la classe

A Celles qui convoquent des mondes extcplaires.

Des récits oraux ou écrits produits par les enseignants

ou par les éleves

Ontrouve desrécits« R Q K A @lds @dathiid@atiques» de facon systématique
dans les manuels Certainsad QI LILJI Mo y&ditS & anecdotiques» par
exemple « la vie des hommes célebres » et d'autres sont des récits «
scientifigues» construitsa partir de documentshistoriques
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Utilisation des textes historiques en

mat h®&mati gues ~ | 0G¢
(MarieAnnePech
AL6butilisation des textes

enseignement ont été classes par des chercheurs et not:
Jankvis{2009), un chercheur danois.

Les m®t hodes sont reg up®
Al 6approche anecdoti g , a

r
u
Al 6approche par modul e dc“)a
doensei gnements bas®es su
mathématique précis avec des sources primaires ou
secondaires

Al 6approche historique int
hi storiques de | 0obj et ma
doune s®quence compl te d

/’2 ... I . S
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Al'l y a deux visions : | a
c O-adire pour motiver les étudiants, pour humaniser les
mathématiques, pour un approfondisstment,

Al 6hi stoire per-ue comme u
gue sont les mathématiques, on leur donne du sens, on
| eur s ®volutions constant
developpe des reflexions métamathématiques. La dialec
outil/objet d@ouadypeut permettre par ces changements d
cadres doutili ser |l es sup

A De plugl'utilisation de documents historiques mathématiq
suscite chez les enseignants de nombreuses appréehens
IS se sentent impuissants face aux origines de certains
concepts et manque de cadres methodolsuiqaasdans
I'enseignement primaire ou l'enseignant est polyvalent et
spécialiste en mathématiques.
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e NéoPass@action
Theme?2 : Aider les éleves a travalller et a apprendre
MONTRER OU FAIRE DECOUVRIR ?
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st s mathématiques a travers le
ages et les cultures
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références
APPRENDRE EN CLASSE : APPROCHES COGNITIVES

Frocessus d'apprentissages et ftormats de connaissances ‘

7 o
Connaissance André Tricot
générale université Toulouse
concept méthode
conceptualisation Procéduralisation
: (généralisation)
CONNAISSANCE qfssenssesssmssssssassssssnsmsssssamsssssassssssmssssfossmsssssmmssssssnssssssonsssssasmsssssaassessessesssffp. CONNAISSANCE
déclarative procédurale
compreéhension : Procéduralisation
C g (particularisation)
Connaissance spécifique
trace littérale d’événement ou de situation 3
(forme) (fond) : savoir-faire
- (controké)
automatisme
L (non contrélé)
mémorisation
v automatisation
Connaissance
particuliere
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La nature du récit: mythe ou document
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Partager les
Et la table de Pythagore ?

2° Nulle part, avanl Boéce, il n'est parlé ni de la table de multiplication, ni de la
tahle de Pythagore ; ce n'esl que sur l'aulorité de ce passage de sa Géomélrie, ol s'est
trouvée, dans des manuserils, la fable de multiplication , qu'on a appliqué, depuis, a
celte table, les noms de mensa pythagorica , et de abacus pythagoricus,

Et il est a remarquer que, dans son traité d'arithmélique, o Boéce a fait un grand usage
de cette table, pour metlre en évidence les propriétés des nombres considérés dans leurs
diverses calégories en nombres triangulaires, pentagonaux , ele., il ne I'a désignée ni sous
le nom de Pythagore, ni par le mot abacus.

On ne trouve aprés Boéce qu'un seul auteur ancien , Béde, qui ait appelé mensa pytha-
gorica seu abacus numerandi, une lable de multiplication, qui est beaucoup plus
¢tendue que celle dont nous faisons usage. Mais il faut vérifier si ce double titre est bien
dans les mnuusrnll de Béde, surtout dﬂns les plus anmcm

De tout c:]n , NOUS Ne prl:-nnns que Ial:gne des r:lnﬂ'res I, I E M, X, etc.; et nous .nlp-

- posons que la table dont Boice veut parler, « que les Anciens , dit-il, appelaient table de
Pythagore , et 4 laquelle les Modernes ont donné le nom d' Abague , » n'était point la
table de multiplication , mais un tableauw destiné a faire les calenls dans le nouvean
systéme de numération qu'il va exposer.

Apercu historique sur l'origine et le developpement
EsTgeEer des méthodes en Géométride Michel Chasles (1837)
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Oser les

outils
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et la culture des mathématiques

VOYAGER DANS LETE.. Q

de -30 000 & -600

7T Los Ishango (-18 000)

7T Une bréve histoire des mathématiques e...
« Les premiers temps de |'astronomie

7€ Mésopotamie, berceau de I'écriture( -50...

... 18 autres

de -600 a 500

# Thalés de Milet (-625/-647)

“* Thalés de Milet & Co(-600) les débuts de...
7€ Numération grecque (-600)

. Ladémonstration (-600 & nos jours)

... 41 autres

Période de 500 a 1600

7T La route des chiffres (400-1500)

7T La légende de I'échiquier de Sissaetdur...
“ Une histoire du cadran solaire(-500-)

7T Brahmagupta (598-668) -le zéro

... 92 autres

Période de 1600 a 1800

7T Pierre de Fermat (1600-1665)
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Oser les
outils

Les mathematiques un langage
pour penser et communiquer

A e A lieveli e ;
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La gamme de Pythagore (-...

elerihisfa.r;'

" 4"’5‘

umhuriyet:

nom
La gamme de Pythagore (-500)

description

P
La revue Accromaths propose un article de Serge Nazllll Kuyucak
Robert, sur la cor tion des g; en ' Sultanhisar.

particuliers celle de Pythagore:
http://accromath.uqam.ca/2007/02/la-construction-
des-gammes-musicales/ . Bernard Parzysz et Yves
Hellagouarch ont proposé un fascicule , publié par
I'APMEP permettant de faire des liens entre Musique et
Mathématiques http://www.apmep.fr/IMG/pdf/Musique
_et_mathematique_Parzysz_B_Gammes_naturelies_Hell
egouarch_Y_APMEP_1984_n53.pdf Il est possible
dutiliser gratui dans les établi les
logiciels créés par I'RCAM-Education Nationale: la
suite

"Musiquelab: http://eduscol.education.fr/education-
musicale/enseigner/le-numerique/boite-a-outils/les-
outils-pour-lecoute-et-la-creation/les-musique-lab-1-de-
lircam.html, une vidéo de la chaine "sciences
étonnantes” crée par David Louapre::

Kosk=+ | 2 m

Yenipazar - f E '

) Karacasu
£ %
ﬁ?;qoaan v ¥

https://www.youtube.com/watch?v=cTYvCpLRwao, Parikia Naxos 1 : Yalikavak
une vidéo réalisée par Ahmad Gantemirov et Djiby PR Tt 57 Y =
Camara, éléves de 4éme en réseau éducation prioritaire, . o 2 Turgutrels Y
a partir d'une gravure de Graffurius XV éme siécle : 3 A 5
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Les premieres traces de

mathéematigues



